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Puntuacié maxima: 120 punts

Temps maxim: 2 hores

La prova esta constituida per un qliestionari amb 10 preguntes.

Les 9 primeres preguntes tenen cinc respostes per a cadascuna, de les quals només una

és correcta. Indigueu amb una X al full de respostes la que considereu correcta. Cada
resposta encertada val 10 punts, els errors descompten 2 punts i la resposta en blanc
val 0 punts.

La pregunta 10 és de formulacié. S’ha de contestar en el mateix qliestionari i també val

10 punts (2 punts per resposta correcta, els errors descompten 0,4 punts i la resposta
en blanc val 0 punts).

A més, es proposa un tema que s’haura de desenvolupar en el full annex al qliestionari.
Aquest tema es valorara i només es considerara quan s’hagi obtingut la mateixa
puntuacio en el questionari per tal d’establir les millors qualificacions.

Barcelona, Girona, Lleida, Manresa i Tarragona
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FULL DE RESPOSTES
Nom i cognoms:
Centre on curseu batxillerat:

Signatura:

A efectes Unicament estadistics, i sense repercussié en la valoracié de I'exercici,
indiqueu quines son les opcions universitaries que triareu el curs vinent.

1a. opcié:
2a. opcio:
3a. opcio:
Prequnta Resposta
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1. Les canonades de plom es van prohibir perquée aquest metall s"acumula al cos huma
provocant greus problemes de salut. Si tenim una solucid aquosa amb una
concentracié d’ié Pb?* de 2,5 g L}, indiqueu quines de les afirmacions seglients sén

correctes:

1. ElPb*?comenca a precipitar en forma d’hidroxid quan s’ajusta el pH de la solucié

a7,5.

2. ElPb*2 comenca a precipitar en forma d’hidroxid quan s’ajusta el pH de la solucid
a10,2.

3. Lasolubilitat del Pb(OH); és 8,4:10°° M.

4. La solubilitat del Pb(OH); és 6,7-10° M.

5. Enaugmentar el pOH de la solucid la solubilitat del Pb(OH), disminueix.

Dades: Kps (Pb(OH)2) = 1,2:10%; Ky = 1,0-10%#; Massa atomica Pb = 207,2

a)l,4i5 b)2i3 c)2i4 d)2,3i5 e)lid

2. L’amoniac per a netejar d’Us domeéstic és una solucié aquosa amb 5-10% en massa
d’amoniac. Si tenim una solucié netejadora d’amoniac que conté 5% en massa
d’amoniac, indiqueu quines de les proposicions seglients sén correctes:

El pH de la solucid és inferior a 11,90.

El pH de la solucié és superior a 11,90.

El pH augmentaria al diluir amb aigua la solucié netejadora.
El pH disminuiria al diluir amb aigua la solucié netejadora.
El pH no variaria al diluir amb aigua la solucié netejadora.
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Dades: Masses atomiques: N=14,0; H=1,0
Densitat solucié netejadora d’amoniac al 5%: 1,0 g mL!
pKa (NHa*) = 9,24 ; pKy = 14,00

a) 1li4 b)1i5 0)2i4 d)2i5 e)2i3

3. Els nombres atomics (Z) de quatre elements son 5, 13, 14 i 49. Quines de les seglients

afirmacions son correctes:

1. L'element Z = 5 és més electronegatiu que I'element Z = 13, i el Z= 13 més que el
Z=14.

2. El radi atomic de I'element Z = 13 és més gran que el de Z =5 perd més petit que el
deZ=49.

3. El potencial d'ionitzacid de I'element Z = 13 és menor que el de Z = 14.

La segona energia d’ionitzacié de Z = 13 és més petita que la de Z = 14.

5. Els elements Z =5, 13 i 49 pertanyen al mateix grup de la taula periodica.

P

a)1,3i5 b)2,4i5 c)2,3i5 d)1,2,4i5 e)1,2,3i5



4. El dicromat de potassi reacciona amb els alcohols primaris produint aldehids, els quals
poden transformar-se posteriorment a acids carboxilics. En una primera etapa, I'etanol
es transforma a etanal en medi d’acid sulfuric, d’acord amb la reaccié segiient:

K2Cr,07 + 3 CH3CH20H + 4 H2SO4 = Cra(S04)3 + 3 CH3CHO + K3SO4 + 7 H20

En un recipient s’introdueixen 10,0 mL d’acid sulfuric al 95% en massa i densitat 1,8
g mL?, 18,9 g de dicromat de potassi i 2,7 g d’etanol. Un cop acabada la reaccid, la
massa d’etanal produit és 1,8 g. A partir de les dades seglients, indiqueu quines
respostes son correctes:

El reactiu limitant és I’acid sulfuric.

El reactiu limitant és I'etanol.

Els reactius limitants sén I'etanol i el dicromat de potassi.
El rendiment de la reaccid és superior a 90%.

El rendiment de la reaccid és inferior a 75%.
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Dades: Masses atomiques: C=12,0;H=1,0;0=16,0; S=32,1; K=39,1; Cr=52,0

a) 2i5 b)1i4 )3i5 d)1i5 e)3i4

5. La guerra d’Ucraina ha provocat escassetat i encariment d’aliments, combustibles i
mateéries primeres. Ucraina produia al voltant del 50% del nedé d’elevada puresa
(99.999%), que és imprescindible per al bon funcionament dels lasers excimer de
fluor-argd (193 nm), que s’utilitzen per a la produccié de xips semiconductors. Una
bombona plena de fluor, argd i ned gasosos té una pressid de 300 atm, i esta
carregada amb 100 g de gas fluor que exerceixen una pressié de 3 atm, que és quatre
vegades inferior a la que exerceix I'argd. Indiqueu quines de les afirmacions seglients
sén correctes suposant que els gasos es comporten idealment:

1. La pressio total a la bombona disminueix quan el ned se substitueix per la
mateixa quantitat en mols d’heli.

2. La massa de gas argo a la bombona és aproximadament 4 vegades superior a la
massa de gas fluor.

3. Elvolum de la bombona a 25°C és al voltant de 20 L.

4. La massa de gas argd a la bombona és aproximadament 8 vegades superior a la
massa de gas fluor.

5. Elvolum de la bombona a 25°C és al voltant de 40 L.

Dades: Masses atomiques: He = 4,0; F =19,0; Ne = 20,2; Ar=39,9
R =0,082 L atm K mol™.

a) 1,2i3 b)2i3 c)1,4i5 d)4i5 e)2i5



6. La pluja acida es forma quan el vapor d’aigua atmosfeéric es combina amb els oxids de
sofre i de nitrogen, despresos en processos relacionats amb I'activitat humana, com
per exemple la indUstria, centrals eléctriques, calefaccid i transport, o per emissions
naturals com les erupcions volcaniques. Indiqueu quines de les afirmacions seglients
son incorrectes si considerem I'equilibri:

2 S0O(g) + O2(g) 2 2 S0s(g) AH <0

Si disminueix la temperatura, disminuira el rendiment de la reaccié.

A 278 K, la Kp és igual que la Ke.

Si augmenta la pressid, augmentara la proporcié de trioxid de sofre.

En disminuir la concentracié d’oxigen, el grau d’oxidacié del dioxid de sofre
disminueix.

5. La constant d’equilibri a 400 K sera més gran que a 298 K.
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a) 2,4i5 b)2,3i5 0)1,2i3 d)1,2i5 e)3id

7. La trinitroglicerina, CsHs(NOs)s, s’ha utilitzat tradicionalment en la fabricacio
d’explosius com la dinamita. El que no és tan conegut és que des de 1878 també
s’utilitza en medicina per tractar I'angina de pit o altres afeccions coronaries, gracies
a la seva accidé vasodilatadora. La trinitroglicerina es descompon en condicions
estandard i a 25°C, segons la reaccié:

4 C3Hs(NOs)s(l) > 12 CO2(g) + 10 H,0(g) + Oa(g) + 6 Na(g) AHC =-—5700 kJ

A un pacient se li subministra una dosi de trinitroglicerina de 0,600 mg per tractar-li
una angina de pit. Suposant que tard o d’hora aquesta quantitat es descompon
totalment, i que la reaccié es produeix a pressié constant, indiqueu quines de les
afirmacions segiients sén correctes:

El pacient rep 901 calories.

El pacient rep 3,60 calories.

El pacient rep 0,901 calories.

La reaccié de descomposicié allibera més energia en forma de calor a pressio
constant que a volum constant.

5. La reaccié de descomposicio allibera més energia en forma de calor a volum
constant que a pressié constant.
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a) 1i4 b)3i5 €)2i5 d)3ia e)1i5

Dades: Masses atomiques: H=1,0; C=12,0; N=14,0; 0=16,0
1cal=4,18]
R =8,314 J mollK?



8. Per determinar I'energia d’enlla¢ C-H del meta es fa una calorimetria. L'experiment
consisteix en cremar 1,37 g de meta a pressio constant, i escalfar 400 g d’aigua amb
la calor alliberada per la combustié. En el procés de transmissié de calor es perd un
30,0% de I'energia i I'aigua incrementa 32,0°C la seva temperatura.

CHa(g) + 2 02(g) = CO2(g) + 2 H20(g)

Si les entalpies dels enllacos 0=0, C=0 i O-H sén: 498, 715 i 528 kJ mol?,
respectivament, i la calor especifica de I'aigua és 4,18 kJ kg* K%, indiqueu quines de
les afirmacions seglients sdn correctes:

1. Laformacié d’un enllag quimic és un procés endotérmic.

2. L’entalpia de combustié del meta és —893 k) mol™* i I'energia de I'enlla¢ C-H, 116
k) mol 2.

3. L'equivalent del calorimetre emprat per I'experiment és diferent de zero.

4. ’entalpia de combustid del meta és 893 kJ mol? i 'energia de I’enllag C-H, 413

k) mol.

5. L’entalpia de combustié del meta és — 2083 kJ mol™? i I'energia de I'enllag C-H,
464 kJ mol ™.

6. L’entalpia de combustié del meta és—893 k) mol*i’energia de I'enllag C-H, 413
k) mol.

Dades: Masses atomiques: C=12,0; H=1,0

a) 1,2i3 b)1i4 c)3i5 d)3i6 e)2i3

9. El cervell és I'0rgan que regula el funcionament del nostre organisme i, per tant,
també del sistema endocri. Hi ha hormones reguladores de les nostres emocions.
Concretament, la dopamina, I'oxitocina, la serotonina i les endorfines formen part
del que es coneix com a la “quimica de la felicitat” perque sén clau per definir el

nostre estat d’anim.

Al laboratori s’ha rebut una mostra que conté una de les hormones i cal identificar-
la. Les masses moleculars de la serotonina, la dopamina, I'oxitocina i les endorfines
sén: 176, 153, 1007 i un valor molt superior a 1000, respectivament.

En I'analisi de la composicié centesimal de I’"hormona de la mostra s’ha trobat un
62,70% en massa de carboni, un 7,25% d’hidrogen, un 9,20% de nitrogen i la resta
d’oxigen. Sabent que la férmula molecular coincideix amb |'empirica, es pot
identificar I'hormona? En cas afirmatiu, quina és?

a) No es pot identificar b) Dopamina c) Oxitocina d) Endorfines e) Serotonina

Dades: Masses atomiques: C=12,0; H=1,0; N=14,0;0=16,0



10. Anomeneu o formuleu les substancies seglients:

NaKHPO4

Acid sulfhidric

Fe(ClO2)2

2-metilhexa-1,3-die

Propinal

NOM | COGNOMS:

TEMA: Enllag ionic. Definicio, propietats de les substancies que presenten enllag ionic
(punts de fusio i d’ebullicid, conduccié eléctrica a I'estat solid i solubilitat). Diferéncia
més rellevant amb I'enlla¢ covalent. Indiqueu tres exemples de compostos amb enllag
ionic.






